LEHKA KOLEJOVA VOZIDLA

Nejvétsiho tuspéchu dosahuje technika, ve které jsou jednotlivé parametry v souladu. Oproti tomu
dlraz pouze na jeden parametr (napf. co nejpevnéjsi skfin vozidla) na ukor jinych parametri
(pohyblivost, nizkd hmotnost, kratkd brzdna draha, vysoka spotieba, ekonomika provozu), vede Casto
k tomu, Ze dand technika je neefektivni a jeji vyvoj a vyroba a provoz jsou nedmérné nakladné.

Dilraz pouze na jeden parametr — pevnost skiiné — nezabrani Celni sraZce. Jeji nasledky i pfi vysoké
pevnosti jsou vzdy fatalni
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Existuje vSak moZnost dosaZeni poZadované bezpecnosti cestujicich i jinou cestou, nei pouhym
zvySovanim pevnosti skiiné Lehké kolejové vozidlo ve spojeni s dokonalym rozhledem strojvedouciho
a rychle ucinkujicim brzdovym systémem mdlzZe byt bezpecnéjsi nez vozidlo vysokych pevnostnich
parametrl bez potiebného zabezpeceni provozu
Osobni doprava, aby byla efektivni, musi razantné snizit pofizovaci i provozni naklady vozidel Soucasné
musi Zeleznice nabidnout vétsi Cetnost spojl a razantni zkraceni cestovni doby. Toto je jedind moZnost
efektivni Zeleznice v soucasnosti
Odpovédi, jak zefektivnit regionalni dopravu mizZe byt pohled na vyvoj ekonomiky, resp. statniho
rozpoctu CR. Pokles rstu HDP, enormni schodek statniho rozpoctu, riist statniho dluhu — to vie
nasvédéuje, 7e Ceskd republika si nebude moci v nejblizsich letech dovolit n&jaké masivnéjsi investice
do drahych a predimenzovanych Zelezni¢nich vozidel pro malo vytizené regionalni traté. | proto by
investice do Zelezni¢nich vozidel pro regionalni dopravu mély byt dobre promyslené.
CSD se pred druhou svétovou valkou staly v poctu lehkych motorovych voz(i jejich druhym nejvét$im
provozovatelem v Evropé po mnohem vétsich DR
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A nebyl problém ve spoleéném provozu lehkych kolejovych autobusi s nejvétsimi parnimi
lokomotivami

Pravidla urcovala Mezinarodni Zelezni¢ni unie (Union Internationale des Chemins de fer — UIC), coz bylo
sdruZeni Zeleznic, delegujici nejlepsi odborniky v oboru, ktefi se zabyvali problémy spojujici zeleznice
zejména v mezinarodnim provozu a v unifikaci. Ostatni problémy resily Zeleznice na narodni Urovni dle
svého uvazeni svymi odborniky.
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Po nezdarech CSD s veIkym| motorovym| vozy se konstrukce misto konstrukteru Zeleznicnich vozidel
ujali konstruktéfi automobil(i. Jejich neutuchajici invence znamenala revoluci v regionalni dopravé CSD.
Pro Zeleznici vyuzZili pfedevsim osvédcené prvky vyrabéné v tisicovych sériich pro silni¢ni vozidla nebo
naprosto nové konstrukce na Spickové svétové urovni. Jejich kvalifikaci se nikdo nezabyval, protoZe za
né hovotily vysledky jejich prace.

Vrcholem stavby lehkych kolejovych vozidel a nekonvencnich feseni se pred valkou stal legendarni
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luxusni expres Slovenska strela. Toto vozidlo dokonce konstruoval konstruktér, ktery nemél ani formalni



vzdélani v oboru. A jeji elektricky pfenos vymyslel tovarnik, ktery nemél se Zelezni¢nimi vozidly zadné
zkuSenosti. iz pro 72 cestujicich pfi délce cca 25 m véZil pouhych 38 t.
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Ve stavbé lehkych selezni¢nich motorovych vozl s vyuZitim levnych automobilovych komponent( se
pro CSD pokracovalo ve velkych sériich i ve druhé poloviné dvacatého stoleti

Tato vozidla prakticky ovladla osobni dopravu na vétiné trati CSD, nejen regionalnich a dodnes jsou
neodmyslitelnou souédsti regionalni dopravy




V €R jsou v provozu i moderni vozidla lehké stavby. Diky legislativé je viak dnes v CR schvaleni novych
lehkych Zelezni¢nich vozidel do provozu nemozné. Dovoz ojetych vozidel lehké stavby mozZny je, takze
vozidla lehké stavby jsou v provozu réiznych dopravcd na mnoha tratich v CR . _

Naprosta vétsina motorovych vozi v CR nesplfiuje pevnostni pozadavky TSI, pFesto budou v provozu
jeSté mnoho let. | tyto motorové vozy jsou lehké stavby a nespliuji sou¢asna TSI pro vlaky, ale spliuji
TSI pro kategorii Tram-train.
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kolejové vozidlo pro regiondlni dopravu
1973 20t 55 mist
2011 96t 120 mist
Od roku 2011 dvoj aZ trojnasobné provozni naklady.
A adekvatni ndhrada?

Lehké kolejové vozidlo je stdle pfirovndvano k autobusu. Avsak nikoliv k adekvatni velikosti silni¢niho
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Délka 25 m a pocet sedadel 52 odpovida LKV o délce 25 m a poctu sedadel 65. Odpovidaji i mista pro
kocarky a imobilni cestujici, jen oproti LKV chybi WC. Takovéto vozidlo vsak stoji vice nez 30 mil. K¢, coz
pfi zivotnosti autobusu cca 10 let odpovida cené Zelezni¢niho vozidla cca 90 mil. K¢ pti Zivotnosti 30 let.
Pro LKV se vsak pfi vétsi sérii pocitd s cenou cca 50 — 60 mil. K¢ véetné vlakového zabezpecdovace ETCS
a variabilni moznosti pohonu cisté elektricky nebo elektrickou energii z nezdvislého zdroje (spalovaci
motor, baterie, vodik apod.)

Od doby, kdy tvorbu pravidel pro Zeleznici misto sdruzeni odbornikl UIC ptevzala Evropska komise, tedy
sbor nikym nevolenych arednikd, ktefi jsou schopni normovat i zakfiveni okurek a banand jsou na
praci, pokud by na ni neméli patricny certifikat EU. Ani docent na vysoké Skole strojniho zaméreni
nesmél pocitat obycejny Sroubovy spoj dany tabulkami. A také dnes neni moziné pouzivat prvky
silni¢nich nebo tramvajovych vozidel pro vozidla Zeleznic¢ni bez patfi¢nych a hlavné drahych certifikatd.
Takze tfeba standardni autobusovd klimatizace musi projit nékolika zkouSkami akreditovanych
Zelezni¢nich zkuSeben, Ze je schopna klimatizovat i Zelezni¢ni vozidlo velikosti autobusu.

A do téchto komisi EU jednotlivé staty vysilaji své zastupce. Tedy nikoliv odborniky na danou
problematiku, ale opét profesiondlni Gredniky z ministerstev. A za CR tito tGfednici pro svou necinnost,
nekompetentnost nebo jiné neznamé dlvody se ani v jednom pfipadé nepokusili prosadit narodni
poZadavky.

Pfesto TSI umoziiuji, aby jednotlivé staty vytvofily narodni legislativu pro lehka kolejova vozidla. V CR
to vSak MD striktné odmita. V Némecku, Madarsku i jinych statech EU jsou provozovana lehka Zelezni¢ni
kolejova vozidla v béZném provozu spolu s klasickymi vlaky na Zeleznicnich tratich a ve méstech spolu
s kolejovymi vozidly MHD na spolecnych tratich v ulicich. Legislativa EU i jejich narodni legislativa to na
rozdil od CR dovoluje.

LKV je vozidlo definované v TSI jako tram-train. Toto se mylné povaZuje za poZadavek na provozovani
tramvaje na Zeleznicnich tratich. Lehké kolejové vozidlo (anglicky tram-train) neni tramvaj. Splfiuje
vSsechny poZadavky TSI na danou kategorii Zelezni¢niho vozidla. V pfipadé potfeby muize byt LKV
vybaveno pro provoz i na kolejové siti méstskych drah. Legislativu pro LKV si podle TSI stanovuje kazdy
¢lensky stat EU podle svych potieb. MD CR tvrdi, e LKV u nas nejsou potfeba. “Ufedniky nepresvédcil
ani pisemny zadvazek dopravcl o celkové potifebé minimalné 300 vozidel, ani postupny nakup ojetych
LKV ze zahranigi, kterych provozuji dopravci v CR vice neZ 200.

V némeckém Zwickau je zaveden provoz vlakd, vedenych lehkymi kolejovymi vozy ulicemi mésta aZ do
centra. Trat’je'postayegna nove ve splitce s uzkorgzchodnog tramvajovou trati.
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Lehké kolejové vozidlo v ulicich mésta Zwickau. Pfimy vlak DLB/GWTR do Sokolova projizdi ulicemi
mésta.



Zwickau pfimy vlak DLB/GWTR mi¥i do Sokolova, tedy do CR.
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Vlakem aZ do centra mésta do zastdvky Zwickau Zentrum. Pfestupni uzel MHD. Vlevo vlak do Kraslic a

Sokolova, vpravo Uzkorozchodnd tramvaj k nadrazi. Na namésti je to jen par desitek metri
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Pro Zwickau jsou lehka Zelezni¢ni vozidla vybavena osvétlenim a smérovkami véetné brzdovych svétel
stejné jako silni¢ni vozidla.
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Ve Zwickau se bézné potkavaji vlaky v ulicich mé

sta. Stejné tak se bézné po:ckévajl' vlaky a tramvaje na
stejné ulici.
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Rozdil mezi lehkym kolejovym vozidlem a tramvajl’ Pro rozhodovani, zda LKV nebo tramvaj je na
tomto obrazku dobfe patrny rozdil velikosti skfiné.



V uzkyc Ulici'c\'h Zwick:
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u se i vlaky fidi stejnymi semafory jako tramvaje
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| na nasich tratich naprosto bézné vozidlo. Lehké Zelezni¢ni kolejové vozidlo jako pfimy osobni viak

DLB/GWTR Zwickau — Kraslice — Sokolov — Karlovy Vary dolni v ulicich Zwickau.
Zakladem provozu v Chemnitz je provoz Zelezni¢niho vozidla na tramvajové siti ve mésté, tedy na
tratich tramvajovych parametra. ze kterych vozidla vyji

Zdi z mésta na regionalni Zeleznicni traté.

V Chemnitz na regionalnich tratich vozidlo vyuZziva spalovaci motor.



V jednom kolejisti stanice Stolberg se potkavaji klasickd méstska tramvaj, ktera pfijela z Chemnitz po
Zeleznicni trati a LKV, ktera pfijizdi jako vlak po Zeleznici.
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Méstska tramvaj linky 11 na trati Zelezni¢ni trati Chemnitz — Stollberg pfijela do stanice
Neukirchen-Klaffenbach
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Integrovana doprava si vystaci s jednoduchym prestupem hrana — hrana mezi vozidly vefejné dopravy.
Minibus spojuje stanici Neukirchen-Klaffenbach tramvajové linky 11 s kone¢nou stanici tramvaiji linky
4 a 5 Hutholz.



Integrovana doprava nepotrebuje obrovska parkovisté. Vystaci si s jednoduchym prestupem hrana —
hrana mezi vozidly verejné dopravy a ani autobusy IDS nepotfebuji obrovska autobusovd nadrazi na
drovni padesatych let minulého stoleti, kde kazdy autobus ma své samostatné nastupiste.

| bez ETCS neni v Némecku potfeba odvratnd vyhybka. Lehké kolejé vozidlo odjizdi ze stanice

Burgstadt na hlavni trat Chemnitz — Leipzig a mifi pfes centrum Chemnitz aZz do Aue. Za chvili opa¢nym
smérem prijede po jednokolejné trati rychlik Chemnitz — Leipzig.



Zakladem provozu v madarském Szegedu je plvodni tramvajova sit ve mésté Szeged a nové
postavena trat v ulicich mésta Hodmezévasarhelly. Obé méstské traté jsou propojeny Zelezniéni trati
Szeged — Békéscsaba.
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Lehké regionalni vlaky na trati MAV mezi mésty Szeged a Hodmezdvasarhelly zajizdi v Szegedu na
méstskou tramvajovou sit a v Hoddmezévasarhelly projizdi viak na nové vybudované trati méstem po
ulici.

V HédmezG6vasarhelly projizdi vliak na nové vybudované trati méstem po ulici. Ze se jedna o vlak,
doklada typické Zeleznicni oznaceni konce vliaku
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‘Hyril LKV diesél/trlej na madarské rgla'lnitrati mezi Szegedem a Hédmezbvasarhelly

PfestoZe jsou vozidla lehké stavby moderni a vykonna, spliiujici naroky cestujicich i v 21. stoleti, mohou
se sice dovaZet jako ojetd aviak legislativa v CR ji7 zakazuje jejich vyrobu a nové uvadéni do provozu.



Pokud by se podafilo legislativu CR zménit, mohlo by se pro dopravce v CR, SR i dal$ich statech vyrobit
cca az 500 vozidel lehké stavby v nékolika provedenich a s rliznymi druhy pohonu. Tato vozidla by diky
svym vlastnostem dokazala zrychlit a zefektivnit provoz na mnoha regionalnich tratich a prildkat tak
cestujici z automobild do viaku.

Nema-li byt vozidlo v pribéhu své dlouhé Zivotnosti zastaralé, nesmi byt kompromisem jiz v dobé
investice do jeho pofizeni, ale musi byt na Spicce techniky!

Lehké kolejové vozidlo je nizkopodlaZni a uzplsobené pro prepravu imobilnich cestujicich véetné WC.
Je na rozdil od autobusi uzplsobeno na prepravu vétsiho poctu détskych koc¢arku a jizdnich kol. Je také
jako jind Zeleznicni vozidla uzplsobeno pro pfepravu objemnych zavazadel.

Diky nizké hmotnosti ma lehké kolejové vozidlo vynikajici dynamické parametry pfi mensi spotfebé
energie a diky hybridnimu pohonu dokaZe vyuzZit energii z brzdéni pro dalsi jizdu. Diky nizké hmotnosti
rychlosti nez klasicka vozidla.

Lehké kolejové vozidlo nestoji v silni¢nich kolonach. Potfebuje pouze uvedeni trati do normového stavu,
aby mohlo vyuzivat svou vyhodu vyssi rychlosti v obloucich. Nepotfebuje ndkladné prestavby trati. Diky
nizké hmotnosti a pfiznivym jizdnim vlastnostem minimdlné opotfebovdava kolejnice a vyrazné snizuje
naklady na udrzbu svrsku. Diky prijezdu oblouky s malymi poloméry je mozny provoz i v ulicich mést
na nové vybudovanych tratich.

Diky vyuzivani novych vyrobnich technologii, levnhych tramvajovych a autobusovych komponenti
provozovanych ve vozidlech MHD je pofizovaci cena vyrazné nizsi.

Lehké kolejové vozidlo ma elektricky ovladanou samocdinnou brzdu, kterd na rozdil od pneumatické
neprimocinné brzdy dosahuje maximalni brzdny Gcinek okamzité bez prodlevy pti nabéhu pneumatické
nepfimocinné brzdy. Tim dosahuje brzdnou drahu z rychlosti 100 km/h cca 160 m. Vozidlo s nepfimym
pneumatickym ovladanim samocinné brzdy dosahuje plného brzdného Gcinku cca po 6 s, tedy pfi
rychlosti 100 km/h po ujeti drahy cca 167 m. V misté, kde pFfi nouzovém brzdéni LKV jiZ stoji, takzvané
,bezpecéné vozidlo” s nepfimocinnou pneumatickou brzdou stale jesté jede rychlosti 100 km/h.
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essssssss  brzdna dréha elektricky ovliadané brzdy
e brzdnd drdha nepfimocinné tlakové brzdy

Porovnani brzdnych kfivek pfi ovladani prabézné brzdy vlaku elektricky kabelem a nepfimo
pneumaticky snizovanim tlaku v brzdovém potrubi



LKV je podle ,,experti”“ nebezpecné pfi sraice na prejezdu

Srazka vozidla lehké stavby s traktorem a viekem

Srazka vozidla lehké stavby s autobusem



Srazka vozidla lehké stavby s kamionem

Z uvedenych snimkd skute¢nych nehod je zfejmé, Ze vozidlo lehké stavby pfi srazce na prejezdu je oproti
silni¢nim vozidldm mnohem odolnéjsi a nasledky srazky nemaiji pro cestujici ve vlaku fatalni nasledky z
dlvodu pevnosti skfiné. Naopak je zfejmé, Ze i pfi lehké stavbé Zelezni¢niho vozidla jsou silni¢ni vozidla
pfi srdice znacné devastovdna a jejich cestujici vétSinou utrpi tézkd nebo smrtelnd zranéni. Jejich
jedinou nadéji je vyrazné snizeni narazové rychlosti
Otazka nestoji, zda LKV v €R ano nebo ne. ale jaké LKV — NOVE nebo ojeté
Ojeta vozidla dopravci dovezou v jakémkoliv poctu, ktery bude v Némecku k dispozici. Budou s
dieselovym motorem cca 20 let starym a nejspiSe s mechanickym prenosem vykonu.
A za nesmysIné predraZzenou ¢astku budou vybavena ETCS
Pokud bude v CR vytvofena legislativa pro nova LKV, mohou byt na nasich regionalnich tratich za nékolik
let v provozu vozidla Spi¢kové svétové urovné Nové vozidlo pro regionalni dopravu bude

e Variantni z hlediska pohonu

e Variantni z hlediska skfiné

e  Optimalni velikosti cca 60 — 65 sedadel

e Nizké hmotnosti

e Svelkym zrychlenim i zpomalenim

e Mit nizké pofizovaci i provozni naklady

o Mit elektricky fizenou samocinnou brzdu
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25 kV 50Hz AC alt. 3kVDC ait. 750V DC

TRAFO 25 kV H MENIC AC/DC I—

750 v DC

MENIC 3 kV DCIDC
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trakéni baterie
- dweini dil salon
dil s otoénym podvozkem
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trakéni baterie
- dweini dil salon
dil s otoénym podvozkem
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Zakladni variantou moderniho hybridniho LKV je stavebnicové vozidlo o délce 25 m




moderni LKV mUzZe byt elektrické pro jakykoli systém nebo vicesystémové i hybridni v nezavislé trakci
Pouceni historii a s nejmodernéjsimi prvky vozidel a zabezpeceni miZeme s uspéchem rozvijet
Zeleznicni dopravu jako patefni systém regiondlni dopravy i na tratich, které se konvencnim
pohledem zdaji pro dopravu jiz zcela nevhodné.



